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Ausgangslage und Zielsetzung

» Das Land Brandenburg steht im Zuge der geplanten,
verpflichtenden kommunalen Warmeplanung durch
die Bundesregierung vor grollen energie- und
umweltpolitischen Herausforderungen

» Aktuell wird durch die Landesregierung der
“Klimaplan Brandenburg” zur Zielerreichung der
Klimaneutralitét bis 2045 entwickelt. Teil dieses
Vorhabens ist ein geplanter Mafsnahmenkatalog, in
dem die kommunale Warmeplanung verortet wird

» Bisher mangelt es an grundlegenden Informationen

fur die kommunale Wdérmeplanung und damit
einhergehend an den Realisierungsgrundlagen
konkreter Wérme- und Kalteprojekte

“staguer | consult

con energy

(2 Projektstruktur

» Auf Grundlage einer Bestands- und Potenzialanalyse
vorhandener Warme- und Kaltequellen/-senken
sowie  der  Netzinfrastruktur  wird eine
hochaufgeloste, quantitative, rdumlich differenzierte
Abbildung des Status quo generiert (AP 1) und bildet
die Grundlage des Warmekatasters

» Die folgende rdumlich differenzierte Prognose der
Wdérmedarbietung bericksichtigt Entwicklungen der
Wdérmebedarfe, Heizsysteme und Netze, vor dem
Hintergrund energiepolitischer Zielstellung (AP 2)

» Anknipfungspunkt — fir ~ Kommunen — wird  ein
Unterstitzungsangebot fur die Wdarmeplanung in
Brandenburg (AP 3)

Warmekataster BB | Abschlussdokumentation 3 ()



Projektbeteiligte

Projektteam

sRANDENBLRG  CONenergy

Ministerium fir Wirtschaft,
Arbeit und Energie

e D
WFBB Energieagentur D

Wirtschaftsfdrderung Brandenbu rg | WFBB BRANDENBURG

Brandenburg
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Ministerium fir Infrastruktur
und Landesplanung
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(2 Projektstruktur

Weitere Beteiligte (Auswahl)

LEBGIR <0

— “NLGB

Bttt e Landesvermessung und
Brandenburg

r9LBV

L J Landesamt fur Bauen
und Verkehr

A Netzbetreiber
&; Energieversorger

Warmekataster BB | Abschlussdokumentation N GIO)



(2 Projektstruktur

Projektinhalt AP 1 - Ziel ist die Erstellung und Weiterentwicklung
eines detaillierten Warmekatasters fir Brandenburg

Im Fokus steht die Erfassung, Georeferenzierung und Abbildung von: A 2 = ¥ &k V¥ &

4 \V3rme- und Kaltequellen
(Energietrager, Technologien, ...)

Warme- und Kaltenetzen

(Gas-, FW- und NW-Netze, Energietrager, Anschlisse,...) ®% energieportal
®.* brandenburg

(Gebdudetypen, Sanierungszustande, Verbrduche, ...)

EE-Potenzialen _ _ _
(Flachen, Abwarme, Speicher, sonstige nutzbare Warme- und Die Summe der aufbereiteten, georeferenzierten
Kaltequellen, ...) Informationen wird auf dem Energieportal

Brandenburg zur Verfligung gestellt werden

ﬁ Warme- und Kaltesenken
P

“staguer | consult

Warmekataster BB | Abschlussdokumentation 5
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Methodisches

= Vorgehen

Methodisches Vorgehen

_________________

Arbeitspaket 2

|ﬁ Individuelle Annahmen - -
» Bottom-up und » Aufftllen der gebdude-
Top-down Analyse  scharfen Daten/

ﬁ Gebdudedaten schliel3en von Lucken

Netzdaten

Verbrauche

Warme-
kataster

Daten-

Prognose-
tool

sammlung

EE-)Potenziale
(EE-) » Datenerhebung > Datenverschnitt,

-konfektion und
-simulation

» Entwicklung Gebdude
» Entwicklung Heizung

weitere (6ffentlich) Frr e
» Entwicklung Netze

verfugbare Daten

._______________________________\

_________________

“staguer | consult

Warmekataster BB | Abschlussdokumentation 7
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Methodisches

= Vorgehen

Datenbedarfe und Datenquellen (1[2)

StralBen,
Adressen

A)A

GIS-Grundelemente

V\(.érme- & Technologien
Kaltequellen .
LY
. EE-Quellen
EE-Potenziale Q

“staguer | consult

con energy

Datenbedarf

Landkreise,
Kreise

% &

Flure

Energie- Netz-
trager zuordnung

@ ®

. Abwadrme-
Speicher I

— Quellen

Ee

Datenquellen

-
X

\ v
= & A ;
“NLGB LD
LAND andesvermessung un 0 G
BRANDENBURG Rt ; *j Openstreetap

ALKIS-Daten

Energieagentur
Brandenburg | WFBB

T
I

ZENSUS

Wissen, was morgen zdhit

= LU 202 @ pDuwistamis L;
Landesarnt filr Limwert @ W'ssen nutzen 2
.- energieportal
sEEnergles @Oe ! brandgnbﬁrg FeInes Leolne

s ©O

Warmekataster BB | Abschlussdokumentation



Datenbedarfe und Datenquellen (2[2)

Wdarme- &
Kaltesenken

Warme- &
Kaltenetze

Weitere
Daten

“staguer | consult

con energy

Datenbedarf
Wohn- Nicht-Wohn-
gebdude gebaude

& m

Netzart Netzverlauf
a %
Strukturdaten Ener@e-
bilanzen

[/ \J
O th.

Industrie
e

Informationen

COz'
Bilanzen

{09

Verbrauchsdaten

Netzbetreiber
Energieversorger

Energieagentur
Brandenburg | WFBB

Netzbetreiber
Energieversorger

Datenquellen

o T e i urg

ALKIS Daten

Methodisches

= Vorgehen

Zensus

Wissen, wos morgen zihit

«\(LGB Gebdudeinformationen

statistik €

Berlin Brandenburg

Art, Verlauf, Energietrager, Leistung, ...

/'-
eurostat Bevolkerung statistik € o, Faktoren

Berlin Brandenburg

Warmekataster BB | Abschlussdokumentation 9 ()
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@&, Datenzielbild

Das Warmekataster Brandenburg wird eine Vielzahl
freizuganglicher, georeferenzierter Daten abbilden

— Nutzenergie | Gebaudestatistik | EERE o

Warmebedarfe -
Warmel|n|end|chten

“stacuen | consult
Nicht im Energieportal abrufbar; Zur Bereitstellungim  Warmekataster BB | Abschlussdokumentation 11 ()
conjenergy Datengrundlage fur andere Datensatze Energieportal



@&, Datenzielbild

Dateniibergaben an das Land (1]2)

Datensatzbeschreibun Excel
g » Genaue Beschreibung der einzelnen Dateien, der jeweiligen Spalten und Datentypen

Datensatzbeschreibungstexte Word » Inhaltliche Beschreibung und Zusammenfassung der einzelnen Themenbereiche
» Erkldrungen zum Ablauf und der Reihenfolge der Analyse, inkl. Quellenangaben

EE-Potenziale & Shape + QML » Eine Datei je EE-Potenzial-Kategorie sowie Flachenaggregationen der Potenziale auf
Ebene der Gemarkungen, Gemeinden, Landkreise
Netze 'Q Shape + QML patensatz mit der Netzinfrastruktur fur ganz Brandenburg. Dazu gehdren Gas, Nah- und
Fernwdrme sowie Metadaten der Netze
Warmeliniendichten & Shape + QML » Darstellung der Warmebedarfe als Warmeliniendichte. Warmelinien zeigen den

gesamten Warmebedarf in einer Strafse bzw. einem Strallenabschnitt

Wtaguen | consult Dat N @@
atensatz mi - _ Warmekataster BB | Abschlussdokumentation 12
conjenergy Geodaten Datei-Format Information



@&, Datenzielbild

Dateniibergaben an das Land (2|2)

Shape + QML » Gebdudedaten fir WG, NWG sowie Industrie. Gebdudescharfe Daten fur, u.a.
Gebaudeumrisse, beheizte Wohnflachen, Gebaudealter, Verbrauche, Energietrager,
Emissionen, Heiztechnologie, Sanierungszustande

CO,-Emissionen @ Shape + QML » CO,-Emissionen je Gemarkung/Gemeinde/Landkreis
» Unterteilt in Raumwarme, Klimakalte, Prozesswarme und -kalte

Endenergiebedarfe 4,;!0 Shape + QML » Endenergiebedarf je Gemarkung/Gemeinde/Landkreis
» Unterteilt in Raumwarme, Klimakalte, Prozesswarme und -kalte

Nutzenergiebedarfe i Shape + QML » Nutzenergiebedarf je Gemarkung/Gemeinde/Landkreis
» Unterteilt in Raumwarme, Klimakalte, Prozesswarme und -kalte

Gebaudestatistik il Shape + QML » Gebaudestatistiken je Gemarkung/Gemeinde /Landkreis
» Sanierungszustand, Baualtersklasse, Nutzungsart, Anzahl Gebdude je Klasse

it p . =
e | consult Gebdudescharfer Aggregierte Datenstze aus den gebaudescharfen warmekataster BB | Abschlussdokumentation 13 ()

conjenergy Datensatz Datensatzen, in je drei Flachenaggregationen



@&, Datenzielbild

Schematische Darstellung der Datenhaltung in Datentabellen

EE-Potenzial Abwasser.shp

Name WaermePot Einheit geometry
Eberswalde 5.346 MWh /a3 (X1,Y1)
Vetschau 18.165 MWh /3 (X1,¥1)
Trobhhin 1 N7 MK /2 (v v )
Bernim_Landkreis_Endenergie.shp
Landkreis | NutzungArt | ETraeger1 EndEVer
Barnim EFH Gas 201 GWh/a
Barnim EFH Heizoel 114 GWh/a
Netze.shp
NetzID Netzart Betreiber geometry
30 Fernwaerme EWE [(x1,y1) (. ), -]
G26 Gas EWE [0, y4) ,(x2¥2), - ]
G121 Gas EMB [0V 060, y5), . ]

“staguer | consult

con energy

Gasnetz

—— Fernwarmenetz
Landkreisgrenze
(Barnim)

@® Potenzialflache
(Abwasser)

Warmekataster BB | Abschlussdokumentation 14 ()
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Datenschutz &
Datengute

Im Rahmen der Verarbeitung und Veroffentlichung wird der
Datenschutz durch gezielte MaBnahmen gewadhrleistet

1010
1010

w T w
w

Synthetisierung
Vertrauliche  Daten  wurden  manipuliert?  und
entsprechen  nicht  mehr den  tatsdchlichen

Verbrduchen. Dennoch spiegeln die synthetischen
Daten die Realitdst im Rahmen von statistischen
Abweichungen wider

Aggregation

Die Daten wurden teilweise fir Verarbeitung und
Veroffentlichung so aggregiert, dass sie keinem
einzelnen Haushalte zugeordnet werden konnen.

Dabei wurden Daten auf mehreren
Aggregationsebenen kumuliert

o

lll
x|

Geschitzter Bereich

Die Eingangsdaten wurden in einem geschitzten
Bereich verarbeitet, sodass nur ce|co und der Data
Owner Zugriff auf die Rohdaten hatten

Vertragliche Grundlage

Vertraulichkeitsvereinbarungen und weitere
vertragliche  Grundlagen, sowie ein  Daten-
Management-Konzept gewadhrleisteten die

zweckgebundene und sichere Datenverarbeitung

Die vier Malsnahmen garantieren qualitativ hochwertige Ergebnisse, die gleichzeitig DSGVO-
konform sind

“staguer | consult

con energy

a | Aggregation, Projektion auf StraRen oder andere Werkzeuge

16 QO

Warmekataster BB | Abschlussdokumentation



Datenschutz &
Datengute

Konzept Datengute Warmekataster Brandenburg

Datengute anhand Quelle Klassifizierung von A bis D

Datengute wird anhand der Datenquelle und deren Datengite wurde nach Vorbild Bilanzierungs-Systematik
Datengenauigkeit (geografisch und bezogen auf Kommunal (BISKO) in Abstufungen A-D vorgenommen
Erfassung) festgelegt

Ein Wert bei unterschiedlichen Quellen
Jeder Datensatz ist nur so hochwertig wie der
qualitativ niedrigste Teilbaustein - Bei komplexeren
Datensatzen bestimmt die schlechteste Qualitat der
Einzelinformation die Datengite

Durchgangige Beschreibung
Die Klassifizierung ist gultig fur alle im
Warmekataster bereitgestellten Datensdtze

Die Ausweisung der Datengute unterstitzt beim Verstandnis der Datenqualitdt und bietet
Ansatze fur zukinftige Verbesserungen

BISKO; Difu

“stacuen | consult
Warmekataster BB | Abschlussdokumentation 17
con|energy ©®


https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/BISKO_Methodenpapier_kurz_ifeu_Nov19.pdf
https://repository.difu.de/jspui/bitstream/difu/248422/1/DM18012906.pdf

Datenschutz &
Datengute

Aufteilung der Datenglte des Warmekatasters in vier Kategorien

A - Regionale
Priméardaten

» Bezug regionaler
autorisierter Primardaten
(Ist- bzw. Messdaten)

» Beispiel:

» Geoinformationen/
Verbrauchsdaten von
Netzbetreibern

» Daten vom Amtlichen
Liegenschafts-
katasterinformations-
system (ALKIS)

“staguer | consult

con energy

Datengite

B - Hochrechnung regionaler
Primdrdaten

» Bezug regional
verfugbarer Daten
validierter

Datenlieferanten
» Beispiel:

» Informationen  zum
Warmepotenzial von
SEEnergies fur
Industrielle Abwarme

C - (Regionale) Kennwerte
und Statistiken

» Daten oder Schatzungen
basierend auf regionalen
Datenerhebungen

» Beispiel:

» Abzeichnung
Liniengenauer
Netzdaten von
Netzbetreibern

» Zuordnung von
Energietragern  auf
Basis von Netzdaten
und stat. Verteilungen
von Messdaten

Warmekataster BB | Abschlussdokumentation

D - Allgemeine
Kennzahlen

» Schatzungen  basierend
auf iberregionalen
Daten/grundsatzlichen
Annahmen

» Beispiel:

» Nutzungsgrade — fUr
Heizungstechnologien

» Abzeichnung/
Ubertrag
flachenhafter
Netzdarstellungen
von Netzbetreibern

18 OO
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& EE-Potenziale

Dargestellte EE-Potenziale im Warmekataster

Kategorie Quellen

iﬁ Geothermie

£V solarthermie > N e @

LAND @oo
A BRANDENBURG ’ N

fifA Solar-Aufdach _
% '_-. energieportal

28 Solar-Freiflache «" brandenburg

| O Agora

AT windkraft qord @ 2' "

Egﬁﬁrﬂrandenburg

m F“e@gewasser “e‘a'wangw ‘R’ESl#]ETEU}rEMomE
. LB@ER

‘ Seethermie — M m

@ Biomasse u U S,

. Landesamt fiir Umwelt

leee. Industrielle Abwdrme :
) sEEnergies @‘ﬁé

& Abwasserwarme ©

“stacuen It
o Warmekataster BB | Abschlussdokumentation 20 ()(®)
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Eingangsdaten fir die EE-Potenziale (1]4)

Beschreibung

&L EE-Potenziale

Standorteignung
Erdwarmekollektoren

Flachenbedarf
Erdwarmekollektoren

LBER Temperaturniveaus
fur tiefe Geothermie

WFBB  Aufdach-Photovoltaik

gﬂ:«ifﬁfg'de'mg Potenziale
gusid afd| = o
ELS\ Freiflachen fur
Solaranlagen
Agorﬁc

el  Windpotenzialflachen

“staguer | consult

con energy

» Potenzielle Standorteignung fur
Warmekollektoren des LBGR

» Potenzieller Fldchenbedarf fir
Warmekollektoren des LBGR

» Temperaturniveaus in 2000m und 4000 m
Tiefe

» Geschdtzte Potenziale fur Aufdach-PV Anlagen

» Potenzielle Freiflachen fur Solaranlagen in
Deutschland inkl. Leistungspotenzial

» Potenzialflachen fur Windrader inklusive
Leistungspotenzial

DatengUte | Datenformat
B Geodaten
B Geodaten
B Geodaten
B Geodaten
B Geodaten
B Geodaten

Agora Energie-
wende, RLI

Agora Energie-
wende, RLI

Warmekataster BB | Abschlussdokumentation 21 ()


https://geoportal.brandenburg.de/detailansichtdienst/render?url=https://geoportal.brandenburg.de/gs-json/xml?fileid=3e04b35d-3a46-4069-86d2-6103da657ede
https://geo.brandenburg.de/?page=Geothermieportal
https://geo.brandenburg.de/?page=Geothermieportal
https://solaratlas-brandenburg.de/cms/inhalte/mein-dach/position/52.473,13.229,8
https://static.agora-energiewende.de/fileadmin/Partnerpublikationen/2021/DE_Re-GIS/RLI_PV-Windflaechenrechner_Methoden-Daten_WEB.pdf
https://static.agora-energiewende.de/fileadmin/Partnerpublikationen/2021/DE_Re-GIS/RLI_PV-Windflaechenrechner_Methoden-Daten_WEB.pdf
https://static.agora-energiewende.de/fileadmin/Partnerpublikationen/2021/DE_Re-GIS/RLI_PV-Windflaechenrechner_Methoden-Daten_WEB.pdf
https://static.agora-energiewende.de/fileadmin/Partnerpublikationen/2021/DE_Re-GIS/RLI_PV-Windflaechenrechner_Methoden-Daten_WEB.pdf

Eingangsdaten fur die EE-Potenziale (2|4)

Beschreibung

Datengute | Datenformat

&L EE-Potenziale

Landesamt fir Unwell

c

Landesamt fir Urwet

St

=\

Landesamt fir Unwell

>

“StRGEn

con

consult

energy

Gewadssernetz
Brandenburg

Abflussentwicklung
im Land Brandenburg

Thermische Nutzung
von Seen und
Flussen.

Potenzialstudie Berlin
2035

Seen in Brandenburg

Studie ,Seethermie”

33

33

o ©o

» Lange und Lage der FlieRgewadsser in
Brandenburg

» Mittlere Abflussmengen der FlieRgewasser in
Brandenburg

» Studie zur thermischen Nutzung von
Gewdssern mit einer Berechnungsmethodik fur
Fliesgewdsserthermie

» Potenzialstudie klimaneutrale
Warmeversorgung Berlin 2035 mit
Warmeentzugsmenge

» Lage der Seen in Brandenburg

» Potenzialstudie zur thermischen Nutzung des
Zwenkauer Sees

A Geodaten LfU Brandenburg
B Geodaten LfU Brandenburg
B PDF Eawa

B PDF Frauenhofer IEE
A Geodaten LfU Brandenburg
C PDF [nnovationsregion

Mitteldeutschland

Warmekataster BB | Abschlussdokumentation
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https://geoportal.brandenburg.de/detailansichtdienst/render?url=https://geoportal.brandenburg.de/gs-json/xml?fileid=B9D461F1-99A1-4C10-97B4-9C36C0BD40B9
https://metaver.de/trefferanzeige?docuuid=14E2B703-5F52-47E8-8EFA-271BA66DEBF7
https://www.dora.lib4ri.ch/eawag/islandora/object/eawag%3A16440/datastream/PDF/Gaudard-2018-Thermische_Nutzung_von_Seen_und-%28published_version%29.pdf
https://buerger-begehren-klimaschutz.de/wp-content/uploads/2021/10/Potenzialstudie_Berlin.pdf
https://geoportal.brandenburg.de/detailansichtdienst/render?url=https://geoportal.brandenburg.de/gs-json/xml?fileid=D9C4E283-00C3-42A2-9F1F-15BFD6A40B55
https://www.innovationsregion-mitteldeutschland.com/wp-content/uploads/2021/08/20210723_Schlussbericht-Seethermie_Langfassung_V1.0.pdf
https://www.innovationsregion-mitteldeutschland.com/wp-content/uploads/2021/08/20210723_Schlussbericht-Seethermie_Langfassung_V1.0.pdf

Eingangsdaten fur die EE-Potenziale (3|4)

Beschreibung

v

&~ EE-Potenziale

Datengute | Datenformat

@ Landwirtschaftliche
Nutzflache

%RSTBrandenburg ForStﬂaChen

RS Biomassestrategie
BRANDENBURG Bra ndenburg

m Emissionshandelsliste
2021

Industrielle
armepotenziale

Industrielle Abwarme
TI.r" in Deutschland

sEEnergies @?@ AbW

consult

energy

“StRGEn

con

N
F‘nﬁﬁ

E'I

lee,

» Georeferenzierte Lage von
landwirtschaftlichen Nutzfléchen in
Deutschland

» Georeferenzierte Daten zur Lage von Wald in
Brandenburg

» Biomassestrategie des Landes Brandenburg
mit aggregierten Biomassepotenzialen

» Liste aller Emissionshandelspflichtigen Anlagen
in Deutschland

» Abwdrmepotenziale groRRer europdischer
Industrieunternehmen

» Studie zu industrieller Abwarme in
Deutschland mit Abwarmefaktoren nach
Branchen

B Geodaten HU Berlin

Thinen-

[nstitut, ZALF

B Geodaten LFB

B PDF MLUK

A Excel DEHSt

B Geodaten sEEnergies

B PDF S. Briickner, TUM

Warmekataster BB | Abschlussdokumentation
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https://zenodo.org/record/5153047?token=eyJhbGciOiJIUzUxMiIsImV4cCI6MTY2OTg0OTE5OSwiaWF0IjoxNjY3MjE4NjM5fQ.eyJkYXRhIjp7InJlY2lkIjo1MTUzMDQ3fSwiaWQiOjI3MjY1LCJybmQiOiI1YWUyMmUwOSJ9.x8y8EIvnOFMLOU1rDvTTG9nkxUW9LDBkm7_7yck7_9d8Y8bYlTcLxu_0k1jC1COTbCCdxpaMSRlLHOUUJ1xl8g#.Y2FQY3bMKUk
https://zenodo.org/record/5153047?token=eyJhbGciOiJIUzUxMiIsImV4cCI6MTY2OTg0OTE5OSwiaWF0IjoxNjY3MjE4NjM5fQ.eyJkYXRhIjp7InJlY2lkIjo1MTUzMDQ3fSwiaWQiOjI3MjY1LCJybmQiOiI1YWUyMmUwOSJ9.x8y8EIvnOFMLOU1rDvTTG9nkxUW9LDBkm7_7yck7_9d8Y8bYlTcLxu_0k1jC1COTbCCdxpaMSRlLHOUUJ1xl8g#.Y2FQY3bMKUk
https://geoportal.brandenburg.de/detailansichtdienst/render?url=https://geoportal.brandenburg.de/gs-json/xml?fileid=C071BF46-BA79-444F-82DC-683104DCDCD9
https://mluk.brandenburg.de/media_fast/4055/bmstrategie.pdf
https://www.dehst.de/SharedDocs/downloads/DE/anlagenlisten/2021.pdf?__blob=publicationFile&v=2
https://s-eenergies-open-data-euf.hub.arcgis.com/search?categories=d5.1
https://mediatum.ub.tum.de/doc/1310042/1310042.pdf

Eingangsdaten fir die EE-Potenziale (4]4)

Datenformat

Beschreibung

Datengute

&L EE-Potenziale

H 4 Abwdrmenutzung » Studie zu industrieller Abwarme in DE mit B PDF
Izes\:c—-nk o coule 2 ..
durchschnittlichen Energieverbrauchen nach
Branche
i Kommunale Py » Georeferenzierte Daten zur Lage von A Geodaten
Klaranlagen e Klaranlagen in Brandenburg mit GroRe
B Brandenburg
WISTATI Jahresabwasser- EN Jahrliche Abwassermengen nach Bundesland B Excel
mengen N
<N Energie aus Abwasser C Leitfaden zur Warmertckgewinnung aus B PDF
= . Abwasser
» Schutzgebiete nach Naturschutzrecht des A Geodaten

. oF
| fl l Naturschutzgebiete .. A<t Landes Brandenburg (NSG, LSG, NNL (GSG), BE,
EZV) und Wasserschutzgebiete des Landes

Brandenburg

mnm
mmm
Landesamt fir Unwell -

i 2
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LfU Brandenburg
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https://www.izes.de/sites/default/files/publikationen/20150901_BMUB_Studie_Abwaerme_V.1.1.pdf
https://metaver.de/trefferanzeige?cmd=doShowDocument&docuuid=4266D9C1-D20B-4922-B8B2-6BA116243CCE&plugid=/ingrid-group:dsc-HH
https://www.destatis.de/DE/Themen/Gesellschaft-Umwelt/Umwelt/Wasserwirtschaft/Tabellen/oeffentliche-aba-7k.html;jsessionid=199E46AA898DF39C98F11DCEF3E9FCC4.live741
https://www.dwa-bw.de/files/_media/content/PDFs/LV_Baden-Wuerttemberg/Homepage/BW-Dokumente/Homepage%202013/Service/Fachdatenbank/Leitfaden%20Energie%20aus%20Abwasser.pdf
https://geoportal.brandenburg.de/detailansichtdienst/render?url=https://geoportal.brandenburg.de/gs-json/xml?fileid=5525430A-851D-4A70-BB2C-5060B8C86F8D
https://metaver.de/trefferanzeige?docuuid=657B712B-9009-49C0-8C91-A373AA87291A

& EE-Potenziale

Geothermie - Flachendarstellungen =

» Punktuelle Geothermie-Potenzialabfragen sind bereits
iber das Geothermie-Portal des LBGR 2 abrufbar

» Eine aussagekraftige Potenzialabschatzung in MWh ist SF_andOkftleligkflUﬂg
nicht maglich, deshalb werden nur qualitative velia g
Informationen angefihrt

»Karten zu Flachenbedarf und Standorteignung fur
Warmekollektoren sowie Temperaturniveaus fir tiefe
Geothermie wurden visuell aufbereitet und eingebunden

»Fur tiefe und oberflichennahe Geothermie werden Flachenbedarf
Wasserschutzgebiete, ~ Seen  und  Altbergbau Warmekollektoren 8
ausgeschlossen. Ausschlussgebiete werden in einem
zusétzlichen Layer dargestellt

. Temperatur in
. 4000m Tiefe

[°c]

‘Temperatur in
-~ 2000m Tiefe

[°c]

Darstellung der Geothermie-Potenziale als grundsatzliche Standorteignung fur Warmekollektoren
und Temperaturniveaus

a|LBGR

“staguer | consult
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https://geo.brandenburg.de/?page=Geothermieportal

& EE-Potenziale

Solarthermie und PV - Potenzialbeschreibung

» Bei Aufdach-Anlagen konkurrieren die Technologien
Solarthermie und Photovoltaik miteinander

» Georeferenzierte Daten fir PV-Potenziale stammen aus
dem Solaratlas der Energieagentur BB @

» Zur Umrechnung der nutzbaren Solarstrahlung von Strom
aus einer PV-Anlage zu Wdarme aus Solarkollektoren
wurden typische  Wirkungsgrade der Technologien
genutzt (PV-Anlage: ca. 20 %, Solarkollektor 50-75 % )

»Bei konservativer Abschdtzung ist das spezifische
thermische Solarkollektor-Potenzial somit 2,5-mal so
grofs wie das spezifische PV-Potenzial

Auszug Solaratlas WfBB - ,Dtgachfléchen

Solarthermie- und PV-Potenziale fur Aufdachanlagen, werden gebdudescharf dargestellt

“staguer | consult

con energy

a | Energieagentur b | Frauenhofer ISE
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https://solaratlas-brandenburg.de/cms/inhalte/mein-dach/position/52.473,13.229,8
https://www.greenpeace.de/publikationen/20210806-greenpeace-kurzstudie-solaroffensive.pdf

& EE-Potenziale

Solar-Freiflache - Potenzialbeschreibung Foze
"

Auszug Solaratlas WfBB - Freifléchen

» Georeferenzierte  Daten  fUr  Freifldchenpotenziale RN i ’g

stammen aus dem Solaratlas der Energieagentur BB @ B . | /

» Die  Flachen unterteilen sich in  Freiflachen  fur
Photovoltaik nach dem EEG2023 und in potenzielle Agri-
Photovoltaikflachen

»Zu potenzielle Freiflachen werden unter anderem
Randstreifen an Autobahnen und Bahngleisen, Ehemalige
Konversionsflachen, Halden, Landwirtschafsflachen mit

einer geringen Bodenwertzahl und kunstliche Seen >7\c‘> 2 & N\ /""’
3 :
L

gezahlt ‘ 7% PR T e :

%
» Eine Dokumentation findet sich im Energieportal ®

Darstellung der Potenzialflachen fur Freiflachensolaranlagen auf Basis von Daten des
Energieportal Brandenburg

a | Energieagentur b | Abschlussbericht Solarpotenzialanalyse

“staguer | consult
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https://solaratlas-brandenburg.de/cms/inhalte/mein-dach/position/52.473,13.229,8
https://energieportal-brandenburg.de/cms/inhalte/tools/solaratlas-brandenburg/abschlussbericht-solarpotenzialanalyse

Windkraft - Potenzialbeschreibung

» Agora Energiewende 2 liefern die maximal nutzbaren
Windkraft-Potenzialflachen

» Diese Flachen schliefen Walder (zu 20 %) und
Landschaftsschutzgebiete (zu 5 %) ein.

» Ausgeschlossen werden z. B. Naturschutzgebiete, 1000m
um Wohnsiedlungen und 465m um errichtete Anlagen

»Das Potenzial auf den Freiflschen wird Uber einen
pauschalen Faktor von 21 MW /km? bestimmt °

» Der Ertrag wird dber einen Faktor von 2.600 MWh/MW
abgeschatzt

&L EE-Potenziale

Wind-Potenzialflachen (LK Barnim)

L 2

—

~ L}- LRV W /- W rur Windkraft ungeeignet
: == M Fir Windkraft geeignet
- @ Windkraftanlage

Darstellung der Potenzialflachen fur Windkraft. Die Potenzialwerte fir Wélder und
Landschaftsschutzgebiete wurden entsprechend gemindert

“staguer | consult

conjenergy

a | Agora Energiewende, b| Umweltbundesamt

Warmekataster BB | Abschlussdokumentation 28 ()


https://static.agora-energiewende.de/fileadmin/Partnerpublikationen/2021/DE_Re-GIS/RLI_PV-Windflaechenrechner_Methoden-Daten_WEB.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/378/publikationen/potenzial_der_windenergie.pdf

& EE-Potenziale

MA
MA

FlieBgewasserthermie - Potenzialbeschreibung

FlieBgewasser Potenzial

» Lage @ und mittlere Abflussmenge b der FlieBgewasser stammen
FlieBgewassernetz
AN & B ghy A agiea

N
M

aus dem Geoportal Brandenburg
» Natur/Wasserschutzgebiete werden ausgeschlossen
» Das jahrliche Potenzial Eq,, wird anhand dieser Formel

berechnet <
Eriuss = Cwasser QAT tyanr

é) Casser = Spezifische Warmekapazitat von Wasser

-’T- Q = 25 % des mittleren Durchflusses 9

¥

'@ o = Dauer eines Jahres in Sekunden (31,5 Mio.)

AT = Temperatur-Spreizung (2K) P
Darstellung des theoretischen jahrlichen Warmepotenzials aus Flissen in Brandenburg

a| Ly, b | LU, c|Eawagq, d | Frauenhofer IEE

29 OO
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https://geoportal.brandenburg.de/detailansichtdienst/render?url=https://geoportal.brandenburg.de/gs-json/xml?fileid=B9D461F1-99A1-4C10-97B4-9C36C0BD40B9
https://metaver.de/trefferanzeige?docuuid=14E2B703-5F52-47E8-8EFA-271BA66DEBF7
https://www.dora.lib4ri.ch/eawag/islandora/object/eawag%3A16440/datastream/PDF/Gaudard-2018-Thermische_Nutzung_von_Seen_und-%28published_version%29.pdf
https://buerger-begehren-klimaschutz.de/wp-content/uploads/2021/10/Potenzialstudie_Berlin.pdf

& EE-Potenziale

Seethermie - Potenzialbeschreibung 6

»Llage und Grolle der Seen stammt aus dem Geoportal
Brandenburg ?
» Folgende Ausschlusskriterien wurden definiert:
» Fldche < 1 ha
» Tiefe <15m?®
» Natur/Wasserschutzgebiete
» Auf Basis der Potenzialberechnung Zwenkauer See durch die

Projektgruppe Seethermie (u.a. BTU, ILK Dresden und Tilia)
wurde ein Faktor basierend auf der See Grole abgeleitet:

= 0,981[MWh/a] x Seeflache[m?2]

see

Seen in Brandenburg

fﬂ

fw
‘t"‘.- £ w"
,ﬁ, S V M Seen mit Potenzial
A A M Ausgeschlossene
g ! Seen
{ (3 - WL
N

weeSshn

Darstellung des theoretischen Warmepotenzials aus insgesamt 37 Seen in Brandenburg

“staguer | consult

con energy

a| Lfu, b | Eawag, c | Innovationsregion-Mitteldeutschland
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https://geoportal.brandenburg.de/detailansichtdienst/render?url=https://geoportal.brandenburg.de/gs-json/xml?fileid=D9C4E283-00C3-42A2-9F1F-15BFD6A40B55
https://thermdis.eawag.ch/static/templates/files/Factsheet_Waermenutzung_2022_DE.pdf
https://www.innovationsregion-mitteldeutschland.com/wp-content/uploads/2021/08/20210723_Schlussbericht-Seethermie_Langfassung_V1.0.pdf

&L EE-Potenziale

Industrielle Abwarme - Potenzialbeschreibung .

Auswahlverfahren

»Industrielle  Abwdrme  steht  vor  allem  bei
energieintensiven Prozessen zur Verfligung Abwdrmepotenziale von sEEnergies 2

» Die Informationen zu Unternehmen stammen aus der

Emissionshandelsliste und ce|co Recherche 5 (A CEEnEen

»Das theoretische Abvvarmepotenzial wird auf drei Befechnunganhand\/on CO,-Emissionen und
verschiedene Arten berechnet wund die hochste Abwarmefaktor
verfigbare  Datenqualitdt zur  Potenzialbestimmung
verwendet (siehe rechts)

Falls nicht vorhanden

Berechnung anhand durchschnittlichem

Energieverbrauch ¢ und Abwarmefaktor

Darstellung der potenziellen Abwdrme an 37 Industriestandorten in Brandenburg

a | sEEnergies, b | Bricker, c | Grote, Hoffmann und Ténzer

“stacuen | consult
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https://s-eenergies-open-data-euf.hub.arcgis.com/search?categories=d5.1
https://mediatum.ub.tum.de/doc/1310042/1310042.pdf
https://www.izes.de/sites/default/files/publikationen/20150901_BMUB_Studie_Abwaerme_V.1.1.pdf

&L EE-Potenziale

Industrielle Abwarme - Potenzialbeschreibung .
Berechnungs-/ Auswahlverfahren

‘ Abwarmepotenziale von sEEnergies? » SEEnergies berechnet ~ Abwdrmepotenziale grolSer
Industrieunternehmen in Europa

Abwarmepotenzial = ausgewdhlter Wert

\

» FUr BB wurde jeweils die hochste Berechnung gewahlt

Berechnung anhand von CO,-Emissionen und » Abschétzung des Energieverbrauchs mit durchschnittlichen
Abwarmefaktor® CO,-Emissionen 2013-2022° und den jeweiligen Faktoren ¢

» Erdgas: 0,201 Kg CO,/kwh
» Kohle: 0,399 Kg €0O,/kwh

Energieverbrauch = CO2-Emissionen /Emissionsfaktor

Abwdrmepotenzial = Energieverbrauch x Abwarmefaktor

» Abwarmefaktoren werden nach Sektoren zugeteilt
Berechnung anhand durchschnittlichem

Energieverbrauch ¢ und Abwarmefaktor P

» Wenn keine anderen Informationen vorliegen, wird der

Abwérmepotenzial = geschatzter Energieverbrauch x durchschnittliche  Energieverbrauch  nach  Branche
Abwarmefaktor zugeteilte

a | sEEnergies, b | DEHSt, ¢ | UBA, d | Bricker, e | Grote, Hoffmann und Tanzer

“StRGEn

con

consult
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https://s-eenergies-open-data-euf.hub.arcgis.com/search?categories=d5.1
https://www.dehst.de/SharedDocs/downloads/DE/anlagenlisten/2021.pdf?__blob=publicationFile&v=2
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/361/dokumente/co2_ef_liste_2022_brennstoffe_und_industrie_final.xlsx
https://mediatum.ub.tum.de/doc/1310042/1310042.pdf
https://www.izes.de/sites/default/files/publikationen/20150901_BMUB_Studie_Abwaerme_V.1.1.pdf

Biomasse - Potenzialberechnung

» Die ausgewiesenen Biomassepotenziale unterteilen sich
in landwirtschaftliche, forstwirtschaftliche und Grinland-
Biomasse

» Die aggregierten Potenziale wurden durch Faktoren aus
der Biomassestrategie BB @ berechnet

» Aktuell werden etwa 14 9% der Ackerflache fir Biomasse
verwendet P

» Fir das Potenzial wurde angenommen, dass Ackerland
bis zu 30 % wund Grinland bis zu 12 % fir die
Biomasseherstellung verwendet werden konnen @

» Basierend auf einem Wirkungsgrad von 85 % ¢ wurde das
Potenzial gemindert

“staguer | consult

con energy

& EE-Potenziale

9

GroRe und Lage Waldflachen
in Brandenburg ©

)

Grolle und Lage Agrar-
Flachen in Deutschland ¢ -

o

Osterreic

a | Biomassestrategie, b | BMEL, ¢ | ENR, d | Blickensdorfer, e | LFB

3 OO
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https://mluk.brandenburg.de/media_fast/4055/bmstrategie.pdf
https://www.bmel.de/DE/themen/landwirtschaft/bioeokonomie-nachwachsende-rohstoffe/bioenergie-nutzen-bedeutung.html
https://www.fnr.de/fileadmin/allgemein/pdf/broschueren/basisdaten_bioenergie_2019_web.pdf
https://doi.org/10.5281/zenodo.5153047
https://geoportal.brandenburg.de/detailansichtdienst/render?url=https://geoportal.brandenburg.de/gs-json/xml?fileid=C071BF46-BA79-444F-82DC-683104DCDCD9

&L EE-Potenziale

Biomasse - Potenzialberechnung 7

Ackerland x309% x 12,05 MWh/ha X 85 %
Grinland  x12 % x 20,38 MWh/ha X 85 %

Waldholz x 0,954 MWh /ha X 85 % ol - 0

L o

§

em, orirtschaftlichem

Flachenhafte Darstellung des Biomassepotenzials von landwirtschaftlich
und Grinland-Biopotenzial

2 | Biomassestrategie
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https://mluk.brandenburg.de/media_fast/4055/bmstrategie.pdf

& EE-Potenziale

Abwasserwarme - Potenzialbeschreibung X,

é

Abwasserrohre (Peitz)

» Email-Anfragen und telefonischer Kontakt zu 67
Abwasserverbanden und Entsorgungsbetrieben in BB

» davon positive Riickmeldungen: 3
» durch Eigenrecherche gefunden: 3

» Nutzung von Abwasserwdrme erst ab 800 DN @ moglich

» Die durchschnittliche Entnahmeleistung bei einer
Differenz von 3-4 K liegt bei Beispielprojekten bei
2-4 kW/m 3

» Die individuellen Entnahmeleistung muss o
bemessen werden, dass die Abwassertemperatur
nach Entnahme nicht unter 10 °C liegt

Eine realistische Abschatzung der Abwasserwérmepoienziale anhand der Kanaldaten ist wegen
ZuU geringer Datenverfigbarkeit nicht moglich

al IFEY

“staguer | consult
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https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/ifeu-bmu_Abwaermepotenzial_Abwasser_final_update.pdf

& EE-Potenziale

Abwasserwarme - Potenzialbeschreibung EY
¢
» Das Abwasserwdrme-Potenzial wird wegen fehlender Klaranlagen +1000m Radius 2
Daten auf Basis der Klaranlagen berechnet @ s ey SRS,

»Lage wund angeschlossene Einwohnerwerte zu den
Klaranlagen in Brandenburg stammen vom LfU

»Klaranlagen mit weniger als 5000 angeschlossenen
Einwohnern werden ausgeschlossen ®

» Das Potenzial fir Abwasserwdrme lasst sich abschatzen
durch 1 m3/a =~ 6,42 kWh, wobei angenommen wird,
dass pro Person in BB etwa 99,43 |/a an Abwasser
anfallen ¢

» Klaranlagen mit dber 20.000 EW kénnen zusatzlich ein
Potenzial von 60 kWh pro EW und Jahr durch Klargas
gewinnen ¢

Darstellung des Potenzials von Abwasserwdrme aus kommunalen Kldranlagen innerhalb eines
1000 m Radius

a | IFEU, b | BLfU, | destatis (ohne Regenwasser), d | MLUK

“staguer | consult
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https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/ifeu-bmu_Abwaermepotenzial_Abwasser_final_update.pdf
https://www.dwa-bw.de/files/_media/content/PDFs/LV_Baden-Wuerttemberg/Homepage/BW-Dokumente/Homepage%202013/Service/Fachdatenbank/Leitfaden%20Energie%20aus%20Abwasser.pdf
https://www.destatis.de/DE/Themen/Gesellschaft-Umwelt/Umwelt/Wasserwirtschaft/Tabellen/oeffentliche-aba-7k.html;jsessionid=199E46AA898DF39C98F11DCEF3E9FCC4.live741
https://mluk.brandenburg.de/sixcms/media.php/9/Biomassestrategie.pdf

&L EE-Potenziale

Naturschutzgebiete werden bei den Potenzial-Berechnungen v’
bericksichtigt

»Das  Geoportal des Landes Brandenburg  weist

georeferenzierte Daten - Natur- und Natur- und Wassefélchutzg‘eble.te Brande‘n_burg
Wasserschutzgebieten aus NG B g R

»Fir  die  Berechnungen werden diese  Gebiete ( }z.: ",g”;‘%f;g :
ausgeschlossen, falls sie mit den Potenzialen in Konflikt Thonde T AR :;&* ¥4
stehen (bspw. keine Windkraft in Naturschutzgebieten) 24 \ fi, <0 ‘féxp«

ol B B .ff,}-.i‘.'- : lNaturschutzgebiete
v ‘3.. ‘ IR C N - Bl Wasserschutzgebiete
SRR L i e TN

Flachen fur

Potenzial

“staguer | consult
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*_ Netze

Eingangsdaten fur Netzdarstellungen

Name Beschreibung Datengute | Datenformat | Quelle
Originaldaten von » Georeferenzierte Netzlagen sowie Verbrauchsdaten, A Excel, Siehe Anhang fur
Marktakteuren welche von regionalen Netzbetreibern und Geodaten Quellen einzelner
Energieversorgen direkt bezogen wurden Akteure
Warmenetzsammlung » Sammlung von Zeichnungen und Bilddateien,
vom Landesamt fur Leistung, Energie und Energietrdgern von regionalen C PDF, JPG LBV intern (2020)
Bauen und Verkehr Netzbetreiber im Zuge einer Bestandsaufnahme des
Landes
Daten von Websiten von  » Durch Recherche ermittelte Informationen zur C PDF, JPG Siehe Anhang fur
Netzbetreibern Netzlage, Primdarenergiefaktor und CO2-Faktoren von Quellen einzelner
Websiten Akteure
p Daten fUr Stralsenziige » Informationen zu den Stralsenziigen in Brandenburg A Geodaten OpenStreetMap
Energiesteckbriefe » Gemeindescharfe Verbrauchsdaten von Kommunen
WE,Bng Kommunen in in Brandenburg, basierend auf Werten aus 2019 A Excel W{BB intern
et Brandenburg 2019
“itacuen It i illi i
IR Eine detaillierte Auflistung der genutzten Quellen der Warmekataster B8 | Abschlussdokumentation 39 Q)

conjenergy Netzbetreiber und Versorger findet sich im Anhang



*_ Netze

OpenStreetMap Stralsenverldufe bilden die Grundlage von }{
Netzdaten und Warmliniendichten s

» Das Stralsennetz umfasst ganz Brandenburg

» Vorhandene Informationen differenzieren StrafSen nach
vorgegebener Kategorisierung, u.a.: Bundesfernstralsen,
Landesstralie, Staatsstralien Kreisstralsen und
Gemeindestrafsen

» Falls verfigbar, sind Stralenname und entsprechende
Referenz (z. B. A7, B53, L31,...) erganzt

» Zusatzlich haben alle Stralenabschnitte eindeutige
Identifikationsnummer (Stralken-ID) erhalten

bauden sowie

i
%
M

Aufbereitete Stralsenabschnitte haben eindeutige StraBen-1Ds und wurden mit Ge
Netzinformationen verknipft

"ecuen | consult
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w Netze

Stralsen- und Netzdaten wurden mit Hilfe von Skripten verarbeitet

» Download der frei verfiigbaren »Erganzung von Metadaten (wie z. B. »Verknipfung ~ mit  Netzdaten
OSM-Datensatze in Paketen je Vergabe einer eindeutigen (Netzanschluss-Information zu FW,
Landkreis StralsenDs) NW, Gas, H2)

’ Dﬂatencleann"g. , » Verknipfung mit Gebdude-Daten

» loschen unnatiger Informationen (zuordnung Gebaude zu StraRe;
und StraBenabschnitten Ermittlung der Wéarmeliniendichte

» Neuaufteilung  der  Stralsen- aus Warmebedarf von Gebduden)
Abschnitte

“taguen | consult
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*_ Netze

Netze wurden abhdngig von ihrem Darstellungstyp mithilfe von
Skripten stralsenzugscharf verschnitten

» Verknipfung von Netz und Stralsendaten ber automatisierbare StraBenzugscharfe Netzdarstellung am Beispiel Barnim
Python-Skripte . _
» Dabei wurden den StraRen vorliegende Netzinformationen ~ Aufbereiter Dateneingang itbrgtﬁrglr(]tzigasscharfe

zugeordnet

» Python-Algorithmus nutzt zur Zuordnung Entfernungen
zwischen vorhandenen Netzen und Strafsen (Radius: max.
10m Abstand zw. Netzverlauf und Stral3e)

» Durch das Abstraktionsverfahren entstehen
Ungenauigkeiten, auch wenn reale Netzverlaufe die
Datengrundlage bilden

» Bei Linien als Datengrundlage: Verwendung eines Radius um die
Netz-Linien
» Bei Flachen: Ubernahme von Stralsen innerhalb der Netz-Flachen

Aufbereiter Dateneingang Stralkenzugsscharfe Ergebnisdaten
“taguen | consult —— als Linie —— Gasnetze

con energy B ::liche Fernwarmenetze Warmekataster BB | Abschlussdokumentation 42 () ()



*_ Netze

Aus uneinheitlichen Quelldaten konnten stralSenzugscharfe
Netzinformationen abgebildet werden

Eingangsdaten Datenaufbereitung Verschnitt mit Straen

3 i Sy
i~ iR e i " » \
) T TF\_"f\n 20F il P 3 'S - § A
N . ¢ ey i - o P et s g
e =2 \ Vit g b: <
) \ v
\
——. L .
—— s AR\ P g ——
ol et 0L TR N § =
t :
i
i :
i
[

i Eberswalde_Prignitzer-5tr_FW_Versorgungsgebiet EWE. pdf

» Netzdaten lagen grolStenteils als Bild »Verknipfung von Netz und

oder PDF Dateien vor gemeinsamen Datel mit StraBendaten uber
- . einheitlichen Informationen automatisierbare Python-Skripte
» Die Bilddateien wurden zur i 4
Georeferenz in QGIS abgezeichnet »Erganzung von Metadaten (wie z. B. » StraBenzugscharfer — Verschnitt
einer NetzID oder Netzart) hilft bei der Zuordnung von

Anschlissen an Gebdude

“staguer | consult
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*_ Netze

Neben den stralsenzugscharfen Verlaufen, verfiigen die Netzdaten
(iber Metadaten @ mit Zusatzinformationen

Netze wurden in Gas- und Fern-

Jedem Netz wurde eine spezif. ID ) ART
B /Nahwdarme differenziert

zugewiesen mit der auch der 1D
Betreiber zugeordnet werden kann

Co,-Emissionsfaktoren wurden

Falls vorhanden, wurde ein o . ? e E o o . . J
Primarenergiefaktor erganzt # LRSS 3 K 2 von jedem einzelnen Betreiber
. (wo vorhanden) implementiert

Verfigbare Warmemengen bzw.

Fernwarmenetze weisen cegte :
g Energie wurde fir Warmenetze

verfigbare Leistung in MW aus  Leistung

Datenquelle und die damit
Daten-  verbundene Datenqualitat ist fur
quelle  alle Netze ausgewiesen

Netze weisen die zur ;
Warmeerzeugung genutzte  ENErgie-
Energietrager aus trager

Die Metadaten erganzen das Datenbild. Die Datengenauigkeit schwankt jedoch je nach
Datenquelle deutlich. Auch Datenliicken konnten nicht ausgeschlossen werden

a | Gas- und Fernwarmenetze besitzen jeweils unterschiedliche Metadaten

Gasnetze
Fernwarmenetze

“staguer | consult
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%_ Ubersicht

Ubersicht der wichtigsten Eingangsdaten zu Quellen und Senken

Beschreibung Datengite Datenformat

Alkis » Georeferenzierte Gebdudedaten inkl. A Shape OpenGeodata Server
Grundflache, Geschossanzahl und Funktion P der LGB
Jensusdaten » Gebdudeinformationen u.a. zur Baualtersklasse 8 csv Webseite des Zensus
und der Anzahl der Wohneinheiten 2011
Energieagentur » Auszug aus dem Solaratlas inkl. Aufdach _
Brandenburg | WFBB sellaiaias Solarpotenzial und Dachform der Gebdude A oV e
... »Spezifische Warmebedarfe fir Wohn- und . .
5 IWU B e N GE0ITGE Nichtwohngebdude basierend auf baulichen C PDF / Excel LiEhrite dtes WL
e typologie 2 IWU Github
Charakteristika
Netzdaten ) Netzﬂlage und Anschlussverfugbarkeit for C Diverse Vgl. Kapitel Netze”
Gebdude
bdeu.; ) studien » Diverse Studien zum Warmesektor in C Diverse Diverse, u.a. BDEW,
g}fﬂ:ﬂ!‘mﬁ Brandenburg AfSBB
Umwelt » Endenergiebedarfe fur Warme und Kélte, je UBA Dashboard
U Deshlboe Landkreis und Gebaudekategorie ¢ HIL Webseite

“StRGEn
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https://data.geobasis-bb.de/geobasis/daten/alkis/Vektordaten/shape/
https://data.geobasis-bb.de/geobasis/daten/alkis/Vektordaten/shape/
https://www.zensus2011.de/DE/Home/Aktuelles/DemografischeGrunddaten.html
https://www.zensus2011.de/DE/Home/Aktuelles/DemografischeGrunddaten.html
https://www.iwu.de/fileadmin/publikationen/gebaeudebestand/episcope/2015_IWU_LogaEtAl_Deutsche-Wohngeb%C3%A4udetypologie.pdf
https://github.com/IWUGERMANY/Nichtwohngebaeude-Typologie-Deutschland/blob/main/2022_IWU_NWG_Typologie_V2-1.xlsm
https://www.bdew.de/media/documents/BDEW_Heizungsmarkt_Regionalbericht_Brandenburg.pdf
https://download.statistik-berlin-brandenburg.de/91bf9277922ecccc/f1a70cbd2c37/SB_E04-04-00_2020j01_BE.pdf
https://datahub.uba.de/portal/apps/opsdashboard/index.html#/ae128313517548f193a9b72f93ca9db7
https://datahub.uba.de/portal/apps/opsdashboard/index.html#/ae128313517548f193a9b72f93ca9db7

%_ Ubersicht

Die Gebdudedaten wurden in drei grol8e Kategorien unterteilt

Differenzierung der Gebaude

O @

Nicht Wohn-

Wohngebdude gebaude Industrie
» Einfamilienhaus » Krankenhaus » Produktionsgebdude
» Reihenhaus » Blrogebdude » Fabrik
» Mehrfamilienhaus » Gericht
» Hochhaus » Einkaufszentrum

Die Analyse verlief jeweils entlang der spezifischen Eigenschaften dieser drei Kategorien. Wohn-
und Nichtwohngebdude unterscheiden sich im Vorgehen nur geringfiigig

Bei Bedarf werden die Geb3udetypen im folgenden auch abgekurzt als: Wohngebdude = WG; Nicht-Wohngebdude = NWG, Industrie = IND

eAguEn | consult
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%_ Ubersicht

Die Daten zu Wohn- und Nichtwohngebduden wurden in einem
schrittweisen Prozess erstellt

Schematisches Vorgehen WGs & NWGs: Quellen:

C 1 Warmebedarf Gebdudescharfe Zuordnung ALKIS / Zensus / IWU ®
) Energietrager Gebdudescharfe Zuordnung & stat. Verteilung Netzdaten / BDEW o0

C Heizungssystem Gebdudescharfe Zuordnung & stat. Verteilung Mikrozensus / BDEW o0

C . Endenergiebedarf (Warme) Gebaudescharfe Berechnung  studien / techn. Kennwerte @

C Endenergiebedarf (Kalte) Stat. Verteilung UBA

C a CO,-Emissionen Gebdudescharfe Berechnung UBA o

Jedes Gebdude besitzt eine Information zu seinem Wdrme-, Kalte-, und Endenergiebedarf sowie
CO,-Emissionen

a | Institut fur Wohnen und Umwelt

“StRGEn
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%_ Ubersicht

Die Berechnung des Warmebedarfs war dabei am arbeits-
intensivsten und gliederte sich in verschiedene Bereiche

Schematisches Vorgehen WGs & NWGs: Teilbereiche:
! 1 Warmebedarf ALKIS A
a SOLARATLAS ~ #
ZENSUS It
u WU
SANIERUNGEN 1=

Die Ermittlung des Warmebedarfs war ein sukzessiver Prozess, der auf Daten des ALKIS und
Zensus sowie auf statistischen Daten basiert

“staguer | consult
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A ALKIS

Die ALKIS Daten wurden vom OpenGeodata Server der LGB
getrennt nach Landkreisen heruntergeladen

<92 -

Nee = QA - -
Landsevermens il = ID Funktion  Anzahlgs Lage Geometrie
Geobasisin format on Brandenburg

Ae6)BL Wohnhaus 1 Musterstr. 4 Polygon ((...))
\l/ ALKIS Daten gDXIBL Garage 0 Mansterstr. 10 a3~ Polygon ((...))
= im ~5hp Format h6KaBL Stall 1 Gartenweg 56 Polygon ((...))
ckxRBL Wohnhaus 2 Dorfstr. 82 Polygon ((...))
consult - _ ‘
] NTkYBL Gartenhaus 0 Wiesenrain 3 Polygon ((...))
)
conjenergy &=

Die Gebdude enthalten wesentliche Strukturdaten wie Gebdudefunktion, Geschossanzahl und
Adresse

“StRGEn
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https://data.geobasis-bb.de/geobasis/daten/alkis/Vektordaten/shape/

) ALKIS

Der ALKIS Datensatz umfasst auch einzelne Gebaudeteile und
nicht beheizte Gebdude

o f EE Gebaudetyp Kategorie Relevant

Wohngebdude Wohnen 0

? ﬂﬂ Einkaufszentrum Gewerbe 1

_ il = Gericht Offentliche Hand 1
/ﬁ\ Gebdude Filter Garage sonstiges 0

e Liste Wohngebaude Wohnen 1
% @ Schuppen Sonstiges 0

B beheizt B nicht beheizt oo Gewerbe 1

Alle nicht beheizten Gebdude(-teile) wurden in der weiteren Analyse nicht bertcksichtigt und
daher herausgefiltert. Zusatzlich wurden alle Gebdude mit einer Grundflache < 35 m2 entfernt

"ecuen | consult
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22 Solaratlas

Die ALKIS Daten wurden mit den Daten aus dem Solaratlas
Brandenburg verschnitten

» Der Solaratlas Brandenburg umfasst eine Datenbank mit
georeferenzierten, gebdudescharfen Informationen

» Dazu zahlen u. a. die Gebdudedachform und die Eignung
der Gebdudedachflachen fur jedes Gebdude sowie freie
Potenzialflachen

0]

gauel

e

» FUr die Berechnung der Warmebedarfe war besonders
die Gebdudedachform relevant

» Die Dbisherigen Gebdudedaten und die Daten des
Solaratlas konnten anhand ihrer Georeferenz gebdude-
scharf miteinander verschnitten werden

Der bisherige Gebdudedatensatz wurde somit um die Informationen aus dem Solaratlas erganzt

Solaratlas Brandenburg (WfBB)

“staguer | consult
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https://solaratlas-brandenburg.de/cms/inhalte/start

j:t /ensus

Die Zensus-Daten wurden im Gitterzellenformat von der Zensus-
Webseite heruntergeladen

=E_ ~]
==27ENSUSz01 = - ;
Wissen, was morgen z6hi = Gitter ID Merkmal Auspragung Anzahl
100mN32769E45654 Insgesamt Einheiten insgesamt 10
‘l’ 7ensus-Daten 100mN32769E45654 Baujahr 1996 - 2000 4
—_— im .csv Format 100mN32769E45654 Baujahr 2001 - 2004 3
100mN32769E45654 Eigentum Privatperson 9
consult - ) “
] 100mN32769E45654 Gebdudeart Wohngebdude 10
)
conjenergy &=

FUr jedes 100x100m Gitter lagen aggregierte Daten aller dort verorteten Gebdude vor. Die
Zensus-Daten ermdglichten jedoch in dieser Form keine gebdudescharfe Zuordnung

Gitterzellenbasierte Zensus Daten

“StRGEn
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https://www.zensus2011.de/DE/Home/Aktuelles/DemografischeGrunddaten.html

:l:l: /ensus

Die bisherigen Gebdaudedaten wurden anschliefend mit den Daten
des Zensus verschnitten

»Die  Zensus-Daten lieferten  Auskunft  Uber die
Baualtersklassen der Gebdude und die Anzahl der
Wohneinheiten

Zensus & ALKIS Daten (LK: Barnim
7 & LI

» Dies ermoglichte es die Wohngebdude ndher zu
klassifizieren und in weitere Gruppen zu unterteilen

» Die bisherigen Gebdudedaten und die Daten des Zensus
wurden  anhand  ihrer  Georeferenz  gitterscharf

miteinander verschnitten Nahansicht der Daten

Legende:
B /ensus Gitter
B ALKIS Gebdude
— Strallen

Der Gebdudedatensatz bot nun eine Grundlage zur prazisen Schatzung des Warmebedarfs

Wtaguen | consult
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j:t /ensus

Auf Basis der bisherigen Daten konnten die Wohngebdude anhand
einer Logik weiter differenziert werden

Anzahl
Wohneinheiten

1-2 3-12 >12

Anzahl Geschosse
<= g7
Nein Nein

Quelle: ce|co 1; EFH = Einfamilienhaus; RH = Reihenhaus; MFH = Mehrfamilienhaus; GMH = GroBes Mehrfamilienhaus; HH = Hoc

Freistehend?
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WU

Anhand der IWU Gebdudetypologie konnten spezifische Warme-
bedarfe fur die Gebaude ermittelt werden

Wohngebdude

B

B A g @ E
Q=
Al /ﬂ\

» uteilung eines spez. Warmebedarfs
anhand des Gebdudetyps (EFH, MFH,
...) und der Baualtersklasse maglich

2|
1

»Spez.  Wdrmebedarfe  liegen  fir
verschiedene Baualtersklassen — vor
und berlcksichtigen bauliche Trends
der vergangenen Jahre

» Regionale  Besonderheiten  (bspw.
Plattenbau) wurden bericksichtigt

“staguer | consult
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Nichtwohngebdude
@ x  En El

miinil ﬁ i !
>Zute|lung emes spez. Warmebedarfs
anhand des Gebdudetyps (Biiro,
Schule, Handelsgebdude, ...) und der
Baualtersklasse moglich

» Die Nicht-Wohngebdude wurden in
drei Baualtersklassen (Vor 1978, 1978
- 2010, nach 2010) unterteilt

Sanierungszustand

»FOr  WGs sind  die  spezifischen
Wdérmebedarfe unter verschiedenen
Sanierungszustanden dargestellt

» WGs konnte ihr spezifischer Warme-
bedarf somit unter Berlcksichtigung
ihres  Sanierungszustandes zugeteilt
werden

» Bei Nicht-Wohngebduden liegt diese
Differenzierung nicht vor

» Der spez. Wdarmebedarf der Nicht-
Wohngebdude berlcksichtigt daher
nur den Gebdudetyp und das Baualter

Quellen: IWU NWG Typologie (2022); IWU NWG Beispielgebdude (2015)

Warmekataster BB | Abschlussdokumentation
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https://github.com/IWUGERMANY/Nichtwohngebaeude-Typologie-Deutschland/blob/main/2022_IWU_NWG_Typologie_V2-1.xlsm
https://www.iwu.de/fileadmin/publikationen/energie/typo_nwg/2015_IWU_SteinEtAl_Typologie-gest%C3%BCtzte-Kennwerte-f%C3%BCr-die-energetische-Bewertung-bestehender-Nichtwohngeb%C3%A4ude.pdf

frE Sanierungen

Zur akkurateren Modellierung des Warmemarktes wurde jedem
Gebdude ein Sanierungszustand zugewiesen

»Da  keine  gebaudescharfe  Ermittlung  des F Anteil der Wohngebaude nach
Sanierungszustands moglich war, erfolgte die Zuordnung Sanierungszustand (Brandenburg)
anhand statistischer Verteilung 100%

0

» Der Sanierungszustand wurde basierend auf ihrem Antell 809% 19'00/0
gem. UBA Studie 2 zugewiesen. Die Anzahl der /A%
Neubauten aus der Gebdudefortschreibung des Zensus 60%
wurde fur die Verteilung der Neubauten auf regionaler 50.3%

Ebene genutzt 40%

»Je nach Sanierungszustand erhielt ein Gebdude einen 20%

spez. Warmebedarf gem. IWU Gebdudetypologie b
0%

» Die Nicht-Wohngebdude bekamen den Zustand unsaniert Wsenia CTeikanien Vel e

Die Zuordnung eines Sanierungszustands hilft den Warmemarkt besser abzubilden und stellt die
Grundlage fur die Weiterentwicklung der Gebaude im Prognosemodell dar

a | UBA (2019), 5.17; b | IWU (2015), S.110ff.
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https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/1410/publikationen/2019-06-03-barrierefrei-broschuere_wohnenundsanieren.pdf
https://www.iwu.de/fileadmin/publikationen/gebaeudebestand/episcope/2015_IWU_LogaEtAl_Deutsche-Wohngeb%C3%A4udetypologie.pdf

@ Analyse

Basierend auf der Gebdudeform und dem spez. Warmebedarf
wurde der gesamte Warmebedarf der WGs und NWGs berechnet

» Folgende Annahmen wurden getroffen: Keine beheizten
Untergeschosse. Dachfldchen der Wohngebdude kénnen
bewohnt werden, fir sie fallen 75 % des Warmebedarfs
eines normalen Geschosses an. Sofern der Dachtyp
,Flachdach” vorliegt, kann das Dach nicht zu Wohnzwecken
genutzt  werden. Nicht-Wohngebdude haben keine
beheizten Dachfléchen 2

» Die  Berechnung des Wdrmebedarfs erfolgte entlang
folgender Formeln:

» Beheizte Flache b = Grundflache * Anzahl Geschosse
“ Abschlagsfaktor

» Beheizte Flache ¢ = Grundflache * (Anzahl Geschosse
+0,75) * Abschlagsfaktor

» Warmebedarf = Beheizte Fldche ™ spez. Warmebedarf

Grundflache

/7
7
vé

7
/7

Grundflache

Dachtyp

Anzahl
Geschosse

a | Warmekataster Hamburg Handbuch, S.3f.; b | Wenn Dachtyp = Flachdach; ¢ | Wenn Dachtyp # Flachdach; d | celco Annahmen

wnaten | consult Abschlagsfaktor 9: EFH | RH = 0,63; MFH | GMH | HH = 0,58; NWG = 0,6

con energy
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https://www.hamburg.de/contentblob/8679336/abfc99dc53a6f145a9daa7c93a259ce4/data/d-handbuch.pdf

,J,Q Energietrager

Im ndchsten Schritt wurden den Gebduden ein Energietrager und
ein Heizungssystem zugewiesen

@’m Energietrager

»Im  ersten  Schritt  wurde  der
Netzanschluss der Gebdude gepruft

» Bei ausbleibender Verfiigbarkeit eines
Gas- oder FW-Netzes wurde ein
anderer Energietrdger gem. BDEW @
zugeordnet

Anschluss an Gas- oder
FW-Netz vorhanden?

Ja | | | Nein
Gas bzw. FW + Strom, O,
Andere Biomasse

“staguer | consult
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|iiii[ Heizungssystem

» Basierend auf dem Energietrager
wurde dem Gebdude dann ein
Heizungssystem zugewiesen

»Bei einigen Energietragern waren
Mehrfachauswahlen mdglich:

Gas: BW-Kessel & Etagenheizung
Strom: el. WP & Nachtspeicher

Fallen  wurden die
anteilig auf die
gewichtet nach

»In  diesen
Heizungssysteme
Gebaude verteilt,
Gebaudetypen b

5555
||||I-i'- Sekundare Heizung

» Den Gebduden wurde zusétzlich auch
noch  eine  sekunddre  Heizung
zugeordnet

» Aufgrund der Datenlage erfolgte die
Zuordnung nur bei Wohngebduden

!

» Die sekunddren Heizungen ,Kamin’
und ,Solarthermie” wurden statistisch
auf die Wohngebdude verteilt ©

3 | BDEW (2019), S.6; b | Regionalstatistik (2021), Tabellencode: 31231-02-01-4; ¢ | BDEW (2019), 5.22

Warmekataster BB | Abschlussdokumentation
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https://www.bdew.de/media/documents/BDEW_Heizungsmarkt_Regionalbericht_Brandenburg.pdf
https://www.regionalstatistik.de/genesis/online
https://www.bdew.de/media/documents/BDEW_Heizungsmarkt_Regionalbericht_Brandenburg.pdf

& Endenergie
' Wwarme

Anhand des Warmebedarfs, des Energietragers und des Heizungs-
systems wurde anschliefend der Endenergiebedarf berechnet

»Zur Berechnung des Endenergiebedarfs je Gebdude @ -

wurde der gesamte Nutzwdrmebedarf eines Gebdudes SRR o U TRl
mit dem Nutzungsgrad seines Heizungssystems Bestandsbeheizung Min. Nutzungsgrad 2
verrechnet Fernwarme 95 0
» Es wird angenommen, dass es sich bei den installierten Ea s 35 0
Heizungssystemen der Gebdude um Bestandsheizungen )

handelt Olkessel 85 %
» Der berechnete Endenergiebedarf bezog sich auf die Pelletkessel 85 %
Bereitstellung von Raumwdrme und Warmwasser, Gasetagenheizung 85 %
Kaltebedarfe wurden gesondert betrachtet Nachtspeicher 95 0

el. Warmepumpe 200 %

Der Endenergiebedarf bezog sich nur auf Raumwarme und Warmwasser. Im Anschluss wurden
die Kaltebedarfe der Gebdude ermittelt

a | Die angegebenen Nutzungsgrade bilden untere Grenzwerte und steigen mit der jeweiligen Gebaudeeffizienz um bis zu 5%, bei Warmepumpen um bis zu 150%

“staguer | consult
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e Endenergie
Kalte

Der Endenergiebedarf fir Kalte wurde in die Bereiche Klima- und
Prozesskalte aufgeteilt

» Die Kéltebedarfe wurden gebaudescharf auf die Wohn- % Summierter Endenergiebedarf Kalte

und Nichtwohngebdude verteilt fur WG und NWG je Landkreis (2018)
» Die Daten basierten auf einer Studie des UBA und lagen o0
auf Landkreisebene vor 2 50
40

»Fs wurde hierbei zwischen Klima- und Prozesskalte
differenziert

» Wohngebduden wurde nur ein  Klimakéltebedarf
zugewiesen, wadahrend hingegen Nicht-Wohngebdude
Klima- sowie Prozesskdltebedarfe haben konnten

Kaltebedarf [GWh /3]

- N W
o O O
[
|
[
L

(@)
BRE N

»Die Differenzierung der Nicht-Wohngebdude erfolgte 2388 W= g % 238 & ~=F & ==
anhand ihrer Gebdudenutzung dimakalte  m Prozesskalte
Die Kéltebedarfe wurden statistisch auf die Wohn- und Nichtwohngebdude verteilt
a| UBA (2018

“staguer | consult
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https://datahub.uba.de/portal/apps/opsdashboard/index.html#/ae128313517548f193a9b72f93ca9db7

%_ Ubersicht

Fir den Bereich Industrie wurde ein anderes Vorgehen gewahlt

Schematisches Vorgehen Industrie: Quellen
1 Endenergiebedarf (Warme) Stat. Verteilung UBA
C . Endenergiebedarf (Kalte) Stat. Verteilung UBA
Energietrager Gebdudescharfe Zuordnung & stat. Verteilung Netzdaten / AfSBB o0
C - C0,-Emissionen Gebaudescharfe Berechnung UBA

Die Datenlage fUr die Industrie war sehr lickenhaft, weshalb die Ergebnisse die Realitat nur
geringfugig widerspiegeln konnen

=tacuen | consult @ Gebiude Gemeinde Landkreis @ Bundesland
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& Endenergie
{ Warme

Die Warmebedarfe wurden uber verfiigbare Statistiken zugeordnet

» Die Daten basierten auf einer Studie des UBA und lagen = Endenergiebedarf Prozesswarme
auf Landkreisebene vor @ 5] Industrie je Landkreis (2018)
o . . . ) 5,000
» FUr die Industrie waren insb. die Prozesswarmemengen ©
>~
relevant < 4,000
»Die Endenergiebedarfe wurden auf alle identifizierten =-3,000
Industriegebdude gleichverteilt S 2,000
» Eine hohe Datengute auf Gebdude-, Gemarkungs- oder D
. | IEY £ 1,000
Gemeindeebene ist somit nicht mehr gegeben. Auf = I I 0
Ebene der Landkreise entsprechen die Mengen dann = 0 — = LR
jedoch wieder der Realitat %g@gﬁtsaia %lEMZLLE
[aajyas} = O

Hm Prozesswarme
Die Prozesswdarmebedarfe wurden auf die Gebdude gleichverteilt und resultieren dort in einer
geringen Datenqualitat. Auf Landkreisebene stimmen die Daten wieder mit der Realitat iberein

a| UBA (2018)
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https://datahub.uba.de/portal/apps/opsdashboard/index.html#/ae128313517548f193a9b72f93ca9db7

e Endenergie
Kalte

FUr die Kaltebedarfe wurde ein analoges Vorgehen gewahlt

» Die Daten basierten auf einer Studie des UBA und lagen =° Endenergiebedarf Prozesskalte
auf Landkreisebene vor 2 5] Industrie je Landkreis (2018)
. . . . . 30
» FUr die Industrie waren insb. die Prozesskaltemengen ©
relevant =
| | o S 20
» Die Endenergiebedarfe wurden auf alle identifizierten =
Industriegebdude gleichverteilt S
. ; . £ 10
» Eine hohe Datengute auf Gebdude-, Gemarkungs- oder D
Gemeindeebene ist somit nicht mehr gegeben. Auf % N I I
Ebene der Landkreise entsprechen die Mengen dann = 0 -
jedoch wieder der Realitat %ggéﬁtggggé‘%&gggt%

Die Prozesskaltebedarfe wurden auf die Gebdude gleichverteilt und resultieren dort in einer
geringen Datenqualitat. Auf Landkreisebene stimmen die Daten wieder mit der Realitat iberein

a| UBA (2018)
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https://datahub.uba.de/portal/apps/opsdashboard/index.html#/ae128313517548f193a9b72f93ca9db7

,J,Q Energietrager

Die Endenergiebedarfe fiur Warme und Kalte wurden anschlieend
anhand geeigneter Daten auf die Energietrager verteilt

» Analog zu den Wdrme- und Kéltebedarfen lagen fur die = Endenergieverbrauch fur den Sektor
Energietrager der Industrie kaum Daten vor 5 Industrie, anteilig je Energietrager (2019) °

» Die Verteilung der Endenergiebedarfe auf die einzelnen = Kohle
Energietrdger  erfolgte  daher  ebenfalls  anhand 13.4% )
statistischer Verteilung m (Ol

» Ausgangsbasis hierfur war die Energie- und (O,-Bilanz Gas

——0.8%

des Landes Brandenburg @ und die dortige Verteilung
= Fernwarme

» Die einzelnen Energietrdger wurden in dem Verhaltnis
auf die Industriegebdude verteilt, unter besonderer
Berlcksichtigung der Netzsituation vor Ort

» Ein Gebdude ohne Gasnetz bekam kein Gas

Die Warme- und Kdltebedarfe liegen auf Ebene der Endenergie vor und konnten daher
unmittelbar fir die Berechnung der CO,-Emissionen verwendet werden

28.1% m Strom

Feste Biomasse

a | Energie- und €0,-Bilanz im Land Brandenburg 2019 (2022); b | Eigene Berechnung basierend auf Quelle a
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https://download.statistik-berlin-brandenburg.de/03c8199f29251633/c46b1204a1b6/SB_E04-04-00_2019j01_BB.pdf

€ Datenlieferung

Die Daten des Warmekatasters werden im Energieportal nicht
gebdudescharf sondern in zusammengefasster Form dargestellt

» Die generierten Daten umfassen alle Informationen auf
gebdudescharfer Ebene (Tausende Zeilen; ~55 Spalten)

» Aufgrund der Datenschutz-Restriktionen durfen die Daten
nicht gebdudescharf im Energieportal abgebildet werden
und wurden daher in aggregierter Form (bergeben

»Die Daten koénnen auf verschiedenen geografischen
Ebenen aggregiert werden (Gemarkung, Gemeinde,
Landkreis, ...)

»Fur jede geografische Ebene liegen die Daten fUr
verschiedene Attribute vor, bspw. CO,-Emissionen,
Endenergie- oder Nutzenergiebedarf

» Die einzelnen Datenpakete wurden im georeferenzierten
Shape-Format an den Betreiber des Energieportals
ibergeben
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Gebaudescharfe Daten: WG & NWG & Industrie
Warme- C0,-

Funktion bedarf  Emissionen ... Gemeinde
[kWh/a] [g/3]
Wohnhaus 12.155 11.488 .. Wandlitz
NWG 53.258 50.142 Wandlitz
Wohnhaus 18.942 13.158 .. Wandlitz
Industrie 122.561 115.997 ... Eberswalde
\Wahnhatt 17 N7/ 14 TED) horcwalAde

Gemeindescharfe Daten: WG & NWG & Industrie

C0,-
Gemeinde | Emissionen Gemeinde
[9/3]

Warme-
Gemeinde bedarf
[kwh/a]

Wandlitz 84.355 Wandlitz 74.788 Wandlitz 51.582
Eberswalde 139.635 Eberswalde 129.155 Eberswalde 144.902

Warmekatrsketatel Aaslyseaiumsalation 66 OO



€ Datenlieferung

Die Aggregierung der Daten auf die verschiedenen geografischen
Ebenen ist am Beispiel des Endenergiebedarfs dargestellt

Landkreise - Endenergiebedarf Gemeinden - Endenergiebedarf Gemarkungen - Endenergiebedarf

18
Landkreise

Gemeinden . Gemarkungen
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€ Datenlieferung

Aus Datenschutzgrinden wurden die Daten je nach geografischer
Ebene unterschiedlich stark zusammengefasst

» Innerhalb eines Attributes besteht die Maglichkeit, die
Daten zu filtern, bspw. Endenergiebedarf fir Gas aller
EFHs einer Baualtersklasse je geografischer Ebene

Geograf.
Ebene

» Um Ruckschlisse auf einzelne Gebaude auszuschliefen, -----------
wurden die Daten je nach geografischer Ebene starker

bzw. weniger stark zusammengefasst . Endenergie- Endenergie- Endenergie-
AUTBUE e darf bedarf bedarf
» Eine analoge Aggregation der Daten wurde auch fur die edar edar edar
Attribute CO,-Emissionen und Nutzenergie vorgenommen — ___________ e e e ~ e
» Gebdudestatistische ~ Daten  werden  auf  allen Energietrager
geografischen Ebenen nach Baualtersklasse, Nutzung und Aggre-  Energietrdger,  Energietréger, Cebaudet '
Sanierungszustand aggregiert gation  Gebaudetyp?®  Gebdudetyp b vP.

Baualtersklasse

Dadurch wird vermieden, dass Ruckschlisse auf einzelne Gebdude maglich sind

a | Vereinfachter Gebaudetyp = Wohnen, Gewerbe, Industrie; b | Detaillierter Gebdudetyp = EFH, RH, MFH, ..
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& (0,-Emissionen

Bilanzierungsmethodik des ifeu:
BISKO - Bilanzierungs-Systematik Kommunal

» BISKO ist eine Methodik zur kommunalen Treibhausgasbilanzierung fur Energie- und Verkehrssektor

» Dabei konnten mehrere Elemente festgelegt werden, welche die BISKO-Standards bilden, u.a.:

Endenergiebasierte Territorialbilanz Differenzierte Aufteilung
Alle Endenergieverbrduche innerhalb der Gemarkung @ Aufteilung in unterschiedliche Sektoren und

auf einer Kommune sollen erfasst werden Energietrager

Ausweisung Datengute C0,-Faktoren ohne Aquivalente & Vorketten
Zeigt Aussagekraft der Bilanz und zu Grunde D BerGcksichtigung von reinen CO,-Emissionen nach
liegender Daten dem UBA bei Emissionsfaktoren

Bilanzierung ohne Witterungskorrektur
Fur Basiskalkulation einer Kommune nicht notwendig

BISKO
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https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/BISKO_Methodenpapier_kurz_ifeu_Nov19.pdf

& (0,-Emissionen

Bilanzierungsprinzip: endenergiebasierte Territorialbilanz

,Es werden alle im betrachteten Territorium anfallenden Verbrauche auf Ebene der Endenergie (Energie, die z. B. am
Hauszahler gemessen wird) berticksichtigt und den verschiedenen Verbrauchssektoren zugeordnet. Uber spezifische
Emissionsfaktoren werden dann die THG-Emissionen berechnet. Graue Energie? wird nicht bilanziert.” BISKO

» Bilanzierung im Wdrmekataster bezogen auf Endenergie, die Warmeerzeugung zugeordnet werden kann

» Die Bilanzierung im Wdarmekataster Brandenburg soll auf verschiedenen Ebenen maglich sein, differenziert nach:
» Gebdudetyp (WG, NWG, Industrie)
» Energietrager
» Territorialbilanz auf Gemeindeebene (Aggregation generell auf beliebigen Ebenen maglich)
» Aufteilung in Raumwdrme, Prozesswdarme, Kalte maglich

Die Bilanzierung folgt einer Verursacherbilanz ohne Vorkette fir Warmeerzeugung und wird
gebdudescharf nur fir CO,-Emissionen berechnet

BISKO
a | graue Energie: Energie, die bei der Herstellung von GUtern benotigt wird
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& (0,-Emissionen

Die CO,-Emissionen fir Prozess- und Raumwadarme sowie
Kaltebedarfe wurden anhand von Emissionsfaktoren bestimmt

»Die  Emissionsbilanzierung  wurde  gemeinsam in
Abstimmung mit dem Landesamt fir  Statistik
Brandenburg abgestimmt und erfolgte gem. der Faktoren
des Umweltbundesamts

» Die  CO,-Emissionen wurden gebdudescharf ermittelt,
indem der Endenergiebedarf und der eingesetzte
Energietrager jeweils mit dem seinem Emissionsfaktor
verrechnet wurde

» Die CO,-Emissionen wurden getrennt nach Prozess- und
Raumwdrme sowie Prozess- und Raumkalte betrachtet.
Die CO,-Emissionen fur Kalte wurde mit den spezifischen
CO,-Emissionenfaktoren von Strom bestimmt

é Emissionsfaktoren der
Energietrager (in gC0,/kWh)

Heizol 266,47 °
Erdgas 201,00 b
Strom 420,00 b
Biomasse 16,18 @
Biogas 34,112
Fernwarme 255,313
Wasserstoff 0,00 ¢
Steinkohle 337,23 ¢
Braunkohle 397,99 ¢

Die CO,-Emissionen wurden differenziert nach Warme und Kalte fur die jeweiligen Energietrager

gebdudescharf berechnet
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a| UBA (2021); b | UBA (2022); ¢ | Annahme MWAE & ce|co; d | ASBB (2022)
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https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/1410/publikationen/2021-12-13_climate-change_71-2021_emissionsbilanz_erneuerbarer_energien_2020.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/1410/publikationen/2022-04-13_cc_15-2022_strommix_2022_fin_bf.pdf
https://download.statistik-berlin-brandenburg.de/91bf9277922ecccc/f1a70cbd2c37/SB_E04-04-00_2020j01_BE.pdf

warmelinien-
dichte

Um eine netzgebundene Warmeplanung durchzufihren, wurden
Warmemengen je Stralenzug bzw. Warmeliniendichten bestimmt

» Die Warmeliniendichte eines Stralsenzugs errechnet sich warmeliniendichte am Beispiel
aus der vorliegenden  Wdrmemenge und  der Frankfurt (Oder)
Stralsenzuglange : s

s = g, ke s

Mithilfe der Warmeliniendichte lassen sich techno-okonomische Analysen fir den Ausbau von
Nah-, Gas-, Wasserstoff- und Fernwarmenetzen ermaoglichen
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Abkirzungsverzeichnis

AfSBB

ALKIS

AP

BAR
BB
BDEW
BHKW
BISKO

BRB
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Amt fur Statistik Berlin-Brandenburg

Amtliches
Liegenschaftskataster-
informationssystem

Arbeitspaket

Barnim

Brandenburg

Bundesverband der
Energie- und Wasserwirtschaft

Blockheizkraftwerk

Bilanzierungs-Systematik
Kommunal

Brandenburg an der Havel

(B
celco

DSGVO

Eawag
EE
EE-Potenzial
EFH
EMB

EW

ABC Verzeichnis

Cottbus

conlenergy consult GmbH

Datenschutz-
Grundverordnung
Wasserforschungsinstitut
des ETH-Bereichs

Elbe-Elster

Potenzial fur
Erneuerbare Energien

Einfamilienhaus
Energie Mark Brandenburg

Einwohner
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ABC Verzeichnis

Abkirzungsverzeichnis

FF Frankfurt (Oder) WU Institut Wohnen und Umwelt
Fraunhofer-Institut fur
Fraunhofer IEE Energiewirtschaft und KWK Kraft-warme-Kopplung
Energiesystemtechnik
FW/NW Fern-/Nahwarme LAK Landerarbeitskreis Energiebilanzen
Landesamt fUr Natur,
GIS Geoinformationssystem LANUV Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen
GMH GrolBes Mehrfamilienhaus LBGR Landesamt furRBO%rSgtg?fue, Geologie und
HH Hochhaus LBV Landesamt fur Bauen und Verkehr
Landesbeauftragte fur den
HVL Havelland LDA Datenschutz und fur das Recht auf

Akteneinsicht
Institut fur Energie- und

U Umweltforschung Heidelberg gGmbH

LDS Dahme-Spreewald
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ABC Verzeichnis

Abkirzungsverzeichnis

Ministerium fir Wirtschaft,
Arbeit und Energie
NBB Netzgesellschaft Berlin-
Brandenburg mbH & Co. KG

LFB Landesbetrieb Forst Brandenburg MWAE

Lfu Landesamt fur Umwelt NBB

Landesvermessung und

LGB o : NWG Nicht-Wohngebadude
Geobasisinformation
LK Landkreis OHV Oberhavel

LOS Oder-Spree OPR Ostprignitz-Ruppin

MFH Mehrfamilienhaus 0SL Oberspreewald-Lausitz

MIL Ministerium for Infrastruktur und p Potsdam
Landesplanung
Ministerium fur

MLUK Landwirtschaft, Umwelt und PEF Primarenergiefaktor

Klimaschutz
MOL Markisch-Oderland PM Potsdam-Mittelmark
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ABC Verzeichnis

Abkirzungsverzeichnis

PR Prignitz WG Wohngebdude

PV AICHNIE IALF Agrarlandiihbaths_féergcmnr:gﬂ(erALF) e. V.
RH Reihenhaus

RLI Reiner-Lemoine-Institut

SPN Spree-Neilse

TF Teltow-Flaming

UBA Umweltbundesamt

Um Uckermark

VKU Verband kommunaler Unternehmen

Wirtschaftsforderung Land

liice Brandenburg GmbH

“staguer | consult

Warmekataster BB | Abschlussdokumentation 76
con|energy ©®



Kontakt

Juliane Hauskrecht
Partnerin, Geschaftsfihrerin
Telefon: +49 30 364100-200
Mobil: +49 174 328 20 64
Email: hauskrecht@ceco.de

Philipp Melzer

Projektleiter

Telefon: + 49 30 364 100 205
Mobil: +49 151 418 803 52
Email: melzer@ceco.de

=stacuen | consull
conjenergy

con|energy consult GmbH

Joachimsthaler Strale 20 Norbertstralse 5
10719 Berlin 45131 Essen
www.ceco.de
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